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61 11 (18.0) 10‐83 NS 
Duggal[25]  2000‐2006 India  10dB at two adjacent frequencies, 20dB at any one frequency or loss of 
response at three consecutive frequencies where responses were 
previously obtained. Testing frequencies 250‐8000Hz 
64 12 (18.8) 17‐65 NS 
Kennedy[45]  2004‐2009 Ireland  Audiograms every six weeks. Classification based on article by 
Brummett[46] 
13 8 (61.5) 24‐82 1/7 (14.3) 





Sturdy[24]  2004‐2009 UK  10dB at two adjacent frequencies, 20dB at any one frequency or 
clinical symptoms of hearing loss. Frequencies not specified 
























Bloss[48]  2000‐2004 Latvia  Audiometry carried out monthly on patients determined by clinicians to 
be at risk of adverse events. Testing technique and classification not 
specified 
1027 195 (19.0) 13‐83 32 (3.1) 
Burgos[49]  1982‐2000 USA  World Health Organization definitions of adverse effects used. Testing 
technique not specified 
48 2 (4.2)  22‐78 11 (22.9) 
Chan[50]  1984‐1998 USA  NS 205 39 (19.0) 2‐85 NS 
Codecasa[51]  2001‐2003 Italy  NS 38 1 (2.6) 43.6 (17.3)* 2 (5.3) 
Dheda[52]   2002‐2008 South Africa  NS 161 10 (6) <16 years 
excluded 
82/174 (47.1) 
Drobac[53]  1999‐2003 Peru  Audiometry if on an injectable for more than six months. Audiometry 
techniques and classification not specified 
30 2 (6.7) 2‐14 2/38 (5.3) 
Furin[54]  1996‐1998 Peru  Hearing loss confirmed by physical examination or audiometry. 
Audiometry techniques or classification not specified 





40 0‐6* (0‐15) 10‐82 0 
Goble[56]  1973‐1983 USA  Hearing loss requiring treatment to be stopped. Testing modality not 
specified 
171 13 (7.6) 17‐79 NS 
Isaakidis[57]  2007‐2011 India  Hearing testing by audiometry. Technique and classification not 
specified 
58 5 (8.6) 11‐61 58 (100) 
Jacob[58]  2002‐2007 Belgium  Hearing testing by audiometry. Technique and classification not 
specified 
22 11 (50.0) 21‐76 1/21 (4.8) 
Joseph[59]  2006‐2007 India  NS 38 1 (2.6) <18 years 
excluded 
** 





Keal[61]  2006‐2011 UK  NS (abstract only) 18 5 (27.8) 10‐80 1 (5.6) 








211 8 (3.8) 13‐91 ** 
Leimane[64]  2000  Latvia  NS 204 58 (28.4) 17‐78 1/197 (0.5) 
Malla[65]  2005‐2006 Nepal  NS 125 12 (9.6) 33.6 (12.5)** NS 
Masjedi[66]  2002‐2006 Iran  NS 43 20 (46.5) 15‐83 0 
Nathanson[67]  1998‐2002 ***  Variable across the sites but not specified 818 98 (12.0) NS NS 





Shin[69]  2000‐2002 Russia  Hearing loss confirmed by physical examination or audiometry. 
Audiometry testing technique and classification not specified 
244 38 (15.6) 17‐65 NS 
Tahaoğlu[70]  1992‐1999 Turkey  NS 158 45 (28.5) 15‐68 ** 
Telzak[71]  1991‐1994 USA  NS 17 1 (5.9) <25 years: 2
≥25 years: 23 
** 
Törün[72]  1992‐2004 Turkey  Tinnitus, hearing loss confirmed by audiometry or presence of 
disequilibrium. Audiometry techniques or classification not specified 
263 110 (41.8) 14‐68 ** 




Uffredi[74]  1998‐1999 France  Hearing testing not specified but the drug is recorded as having to have 
been withdrawn 
45 2 (4.4) 17‐77 9 (20) 
van Deun[75]  1997‐2007 Bangladesh  NS 427 19 (4.4) <25 years: 108
>25 years: 319 
Not tested 
Yew[76]  1990‐1997 Hong Kong  Vertigo, tinnitus and impaired hearing grouped together. Testing 
technique not specified 










Grade 0  Grade 1  Grade 2  Grade 3  Grade 4 
ASHA[31]  (a) 20dB decrease at any one frequency, 
(b) 10dB decrease at any two adjacent frequencies or  
(c) loss of response at three consecutive test frequencies where responses were previously obtained  
CTCAE[32]    Adult (with monitoring): 
Threshold shift of 15‐25dB 
averaged at 2 contiguous 
test frequencies in at least 
one ear 
 
Adult (without monitoring): 
Subjective change in 
hearing  
 
Paediatric:  
Threshold shift >20dB at 
8000Hz in at least one ear 
Adult (with monitoring): 
Threshold shift of >25dB 
averaged at 2 contiguous 
test frequencies in at least 
one ear 
 
Adult (without monitoring):  
Hearing loss but hearing 
aid/intervention not 
indicated 
 
Paediatric:  
Threshold shift >20dB at 
4000Hz and above in at 
least one ear 
 
Adult (with monitoring): 
Threshold shift of >25dB 
averaged at 3 contiguous 
test frequencies in at least 
one ear 
 
Adult (without monitoring): 
Hearing loss with hearing 
aid/intervention indicated 
 
Paediatric:  
Loss requiring 
intervention/aids. Threshold 
shift >20dB at 3000Hz and 
above in at least one ear 
Adult:  
Decrease in hearing to 
profound bilateral loss 
(>80dB at 2000 Hz and 
above) 
 
Paediatric:  
Cochlear implants indicated 
Brock et al.[33]  Hearing thresholds less than 
40 dB at all frequencies 
Thresholds 40dB or greater 
at 8000Hz 
Thresholds 40dB or greater 
at 4000 ‐ 8000Hz 
Thresholds 40dB or greater 
at 2000 ‐ 8000Hz 
Thresholds 40dB or greater 
at 1000 ‐ 8000Hz 
Chang and 
Chinosornvatana[34] 
≤20dB hearing loss at 1000, 
2000, and 4000Hz 
 
1a: ≥40dB hearing loss at 
any frequency 6000 – 
12000Hz 
 
1b: ≥20dB and <40dB 
hearing loss at 4000Hz 
 
 
2a: ≥40 dB hearing loss at 
4000 Hz and above 
 
2b: >20dB and <40dB 
hearing loss at any 
frequency below 4000Hz 
 
Hearing loss of ≥40dB at 
2000Hz and above 
 
Hearing loss of ≥40dB at 
1000Hz and above 
 
ASHA: American Speech and Hearing Association; CTCAE: Common terminology criteria for adverse events17 
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Figure 1 – Audiograms demonstrating hearing assessment in a patient on treatment for drug‐
resistant tuberculosis with progressive hearing loss. Circles demonstrate responses to sounds 
presented in the right ear and crosses to those presented in the in the left (Figure 1a – normal 
hearing; Figure 1b – moderate unilateral high frequency hearing loss; Figure 1c – moderately severe 
bilateral high frequency hearing loss; Figure 1d – severe bilateral hearing loss including high and mid 
frequencies)   
  
 
Figure 2 – Details of systematic review 
 
  
